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Przed uzyciem aparatu prosze uwaznie zapoznac sie z instrukcjg oraz zachowac jg do
przysztych celow.



Przewodnik dla uzytkownikéw Miernika Rezystancji Uziemienia

Oswiadczenie

Zgodnie z miedzynarodowym prawem autorskim, zaden fragment niniejszej instrukcji nie moze by¢
powielany w jakiejkolwiek formie (wtaczajagc w to przechowywanie i odzyskiwanie danych lub
ttumaczenie na inne jezyki narodowe lub regionalne) bez zezwolenia i pisemnej zgody.

Jesli nastgpia jakiekolwiek zmiany w przysztej wersji tej instrukcji, dalsze zawiadomienia nie beda
wykonywane.

Oswiadczenie dotyczqgce bezpieczenstwa
é Ostrzezenie

Znak' /\  Ostrzezenie' wskazuje stan i dziatanie, ktore moze spowodowac uszkodzenie miernika lub
jego wyposazenia.

Wymagane jest zachowanie ostroznosci podczas wykonywania dziatania, ktére moze spowodowac
uszkodzenie aparatu lub jego wyposazenia jesli nie bedzie obstugiwane w odpowiedni sposéb. Jesli te
warunki nie zostanqg spetnione lub jesli nie zostang w petni zrozumiane, prosze nie kontynuowac
wykonywania jakichkolwiek dalszych dziatan wskazanych przez ten znak ostrzegawczy.
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Przed uzyciem miernika prosze uwaznie przeczytac instrukcje obstugi i
zachowacé swiadomos¢ istotnych informacji ostrzegawczych
dotyczacych bezpieczenstwa.

Informacje dotyczqgce bezpieczenstwa

To urzadzenie moze by¢ uzywane i operowane wytacznie przez wykwalifikowany personel
zgodnie z nastepujagcymi Srodkami ostroznosci, specyfikacjami oraz technicznymi danymi.
Jednoczesdnie, uzywanie tego urzadzenia wymaga przestrzegania wszystkich przepiséw prawa oraz
zasad bezpieczenstwa zwiazanych z szeregiem zastosowan. Dziatajgce urzadzenie elektryczne moze
przenosi¢ niebezpieczne napiecie. Niestosowanie sie do ostrzezen moze skutkowac¢ powaznymi
obrazeniami ciata oraz uszkodzeniem urzadzenia.

"Wykwalifikowana osoba" oznacza osobe, ktéra zaznajomiona jest z konfiguracjg, instalacja,
uruchomieniem oraz obstugg urzadzenia oraz posiada oficjalne kwalifikacje do wykonywania danych
dziatan.

Urzadzenie zostato zaprojektowane oraz wyprodukowane zgodnie z IEC61016 specyfikacjami
bezpieczenstwa oraz spetnia GB4793.1-1995 (IEC-1010-1:1990) wymogi bezpieczenstwa dla
elektronicznych urzadzen stuzacych do pomiaréw.
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&1 Ostrzezenie

Upewnij sie, ze przetacznik obrotowy jest ustawiony w odpowiedniej pozycji oraz ze przewdd
pomiarowy jest w petni oraz odpowiednio wtozony do portu pomiarowego przed rozpoczeciem
pomiaru.

Nie uzywaj miernika w obwodach, gdzie napiecie uziemienia przekracza 300 woltéw DC lub AC.
Nie uzywaj miernika w poblizu gazéw wybuchowych, oparéw lub pytow.

Nie podtaczaj przewodu pomiarowego lub pretu uziemiajgcego kiedy powierzchnia miernika lub
rece sg mokre.

Nie dotykaj taczacego sie przewodu miernika lub pretu uziemiajacego podczas pomiaru.

Nie otwieraj pokrywy baterii podczas pomiaru.

Nie wykonuj pomiaréw w nieprawidtowych warunkach; na przyktad gdy zostata uszkodzona
cze$¢ urzedzenia lub gdy odstoniete zostaty metalowe czesci przyrzadu lub przewody
pomiarowe.

Nie montuj zamiennych czesci na mierniku ani nie modyfikuj miernika. Jesli urzadzenie jest
uszkodzone, zwrdc je do twojego lokalnego miejsca serwisowania.

Prosze ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje "wytaczenie" oraz usungé przewdd pomiarowy
przed otworzeniem pokrywy baterii w celu jej wymiany.
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Ostrzezenie

Nie uzywajac przyrzadu przez dtuzszy czas prosze wyjac baterie i odpowiednio jg umiescic.

Nie wystawiaj przyrzadu na $wiatto stoneczne, ogrzewanie, wilgo¢ oraz rose.

Nie uzywaj materiatow sciernych lub rozpuszczalnikdw organicznych do czyszczenia, uzywaj
naturalnych detergentéw lub wilgotna szmatke.

Nie zachowuj przyrzadu kiedy jest mokry. Przyrzad musi by¢ przechowywany po wyschnieciu.

Gtowne funkcje miernika

Pomiar napiec zaktécajacych

Pomiar rezystancji uziemienia réznych urzadzen (na przyktad stupy wysokiego napiecia,
budynki, systemy uziemienia w elektrotechnice, stacje bazowe tacznosci mobilnej, nadajniki
wysokiej czestotliwosci, etc.)

Monitorowanie oraz planowanie systemow ochrony odgromowej

Pomiar rezystancji z pomocniczymi elektrodami uziemiajgcymi
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Zarys ogolny

Urzadzenie jest kontrolowane przez inteligentny mikrokontroler o wysokiej niezawodnosci i
doktadnosci. Moze byc uzywany by mierzy¢ rezystancje uziemienia réznych przewodow dystrybucji
energii elektrycznej, okablowania wewnetrznego, sprzetu elektrycznego, urzadzen piorunochronnych,
etc. Istnieja dwa sposoby mierzenia: metoda dwubiegunowa oraz metoda tréjbiegunowa. Urzadzenie
moze réwniez dokonywac pomiaréw napiecia ziemi.

Przyrzad uzywa wielocyfrowego wyswietlacza z podswietleniem, ktéry jest tatwy do
odczytywania dla uzytkownika. Miernik zawiera funkcje przechowywania danych, ktéra moze
pomiesci¢ 100 zestawdw pomiardw danych, przy czym dane nie zostang utracone w przypadku utraty
zasilania co moze by¢ dogodne dla uzytkownikéw wykonujacych historycznych pomiaréw. Przyrzad
moze mierzy¢ maksymalna, mininalng oraz srednig wartos¢ oraz posiada fukcje pomiaru wzglednego i
funkcje automatycznego wytaczania.
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Opis panelu miernika
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1- Przetacznik obrotowy

Moze on kontrolowac przetacznik zasilania. Jest on réwniez uzywany do wyboru pomiedzy pomiarem
napiecia uziemienia, pomiarem rezystancji metodg dwubiegunowg lub pomiarem rezystancji metoda
trojbiegunowa.
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2- Przycisk REL

Jest uzywany nie tylko do wyboru funkcji wzglednego pomiaru ale stuzy réwniez jako przcisk "w dot"
odczytujac dane.

3- Przycisk LIGHT

Jest uzywany do przetaczania pomiedzy pomiarem wartosci maksymalnej, minimalnej lub sredniej.
4-1LCD

Jest uzywany do wyswietlania wynikéw pomiaréw, funkcji, jednostek oraz innych symboli.

6- Przycisk MEASURE

Jest uzywany do rozpoczecia oraz zakonczenia pomiaru rezystancj.

7- Przycisk MEMO

Jest uzywany do zapisywania wynikéw pomiardw na urzadzeniu.
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8- Przycisk READ

Jest uzywany do odczytywania danych z urzadzenia.

9- Przycisk CLR

Jest uzywany do usuniecia danych z pomiaru.

14- gniazdo E

Jest uzywany do potaczenia z stupem uziemiajgcym.

15- gniazdo P/S

Jest uzywane do potaczenia z pomocnicznym stupem uziemiajgcym.
16- gniazdo C/H

Jest uzywane do potaczenia z pomocnicznym stupem uziemiajgcym.
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Opis wyswietlacza

1- Pasek symulacji
2- Wyswietlacz uzyskanych danych
3- Wyswietlacz pamieci uzytej do zachowania danych
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Opis symbolu wyswietlacza:

TEST: Znaczniki pomiarowe >LIMIT: Limit zostat przekroczony
MAX:  Maximum MIN: Minimum
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AVG: Srednia

READ: Odczyczytywanie danych

USED: Istniejg dane w pamieci

2POLE: Do pomiaru rezystancji uzywana jest metoda dwubiegunowa
2POLE: Do pomiaru rezystancji uzywana jest metoda tréjbiegunowa

V: Wolty (napiecie)
~: Symbole AC
'&: Dla ostrzezen
Q) . .
: Automatyczne wytaczanie zasilania zostato uruchomione symbolem ON
Instrukcja obstugi
/N Ostrzezenie

Poczas pomiaru napiecia uziemienia, nie nalezy stosowac¢ wiecej niz 300 V do przytacza
pomiarowego.

Podczas pomiaru rezystancji uziemienia, wysokie napiecie zostanie uzyskane pomiedzy E, P/S
lub E, ztagczami C/H oraz unikniete zostanie ryzyko porazeniem pradem.
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Zanim uzyjesz miernika do pomiaru, najpierw sprawdz napiecie akumulatora, wtacz przetacznik
miernika i zobacz czy pojawi sie wskaznik podnapieciowy - . Jesli wskaznik sie pojawi, wymien
baterie zgodnie z procedurg opisang w rozdziale dotyczacym wymiany baterii.

Pomiar napiecia uziemienia

Przekrec przetacznik obrotowy do pozycji “~Ve" i wtéz przewdd pomiarowy do gniazd E oraz P/S.
Drugi koniec przewodu pomiarowego podtacza sie rownolegle do Zrédta napiecia lub do zaciskow
obcigzenia, a warto$¢ napiecia jest wyswietlana na ekranie LCD.

Pomiar rezystancji uziemienia metodq dwubiegunowq (pomiary proste)

W niniejszej metodzie nie stosuje sie metody pomiaru pomocniczego preta uziemiajgcego.
Istniejaca elektroda uziemiajaca o znanej minimalnej rezystancji uziemienia stososowana jest jako
pomocnicza elektroda uziemiajaca.

Etapy pomiaru sg nastepujace:

e Najpierw dokonaj pomiaru napiecia uziemienia

Napiecie uziemienia mierzone jest przed rezystancja uziemienia i czy mierzone urzadzenie
posiada napiecie uziemienia wykrywane jest zgodnie z metodg "pomiaru napiecia uziemienia". Jesli
napiecie uziemienia istnieje i przekracza 10 V, pomiar rezystancji wytworzy stosunkowo duzy btad.
Prosze odcigc zasilanie mierzonego przedmiotu i dokonac pomiaru dopiero po spadku napiecia ziemi.
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Pomiar rezystancji uziemienia

(21 Przekre¢ przetacznik obrotowy do pozycji metody dwubiegunowej "Bi-pole method", potacz
miernik z mierzonym urzadzeniem tak jak pokazano wyzej, wcisnij przycisk "Measure" by zaczaé
pomiar, przycisk "Measure" zaswieci sie i zacznie migac, po automatycznym zatrzymaniu pomiaru
witaczy sie sygnalizator dzwiekowy i przycisk "Measure" zgasnie, zmierzona warto$¢ Re zostanie
automatycznie zachowana na wyswietlaczu do odczytania przez uzytkownika.



Przewodnik dla uzytkownikéw Miernika Rezystancji Uziemienia

Adnotacja: Jesli wartos¢ pomiarowa wykracza poza zakres, na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢
>LIMIT 4000 2 wskazujaca, ze pomocnicza rezystancja uziemienia pomocniczego preta uziemiajacego
jest zbyt duza i prad nie moze przeptynac przez urzadzenie.

(37 Kalkulacja wartosci rezystancji ziemi

Wartos¢ pomiarowa Re jest sumg wartosci rezystancji uziemienia re pomocniczej elektrody
uziemiajacej i rzeczywistg wartosciag rezystancji uziemienia Rx, tak wiec warto$¢ pomiaru Re minus
wartosc re jest rzeczywistg wartoscig rezystancji uziemienia Rx: Rx (wartos¢ rezystancji uziemienia) =
Re (wartos¢ pomiaru) - re (wartos¢ rezystancji uziemienia pomocniczej elektordy uziemiajacej).

Pomiar rezystancji uziemienia metodq tréjbiegunowq (pomiary doktadne)

Ten miernik uzywa metody réznicy potencjatéw do wykonania pomiaru rezystancji uziemienia.
Metoda rdéznicy potencjatéw odnosi sie do metody kalkulacji wartosci rezystancji uziemienia Rx
poprzez natezenie znamionowe AC | pomiedzy mierzonym obiektem E (elektroda uziemiajaca) i C/H
(elektroda natezenia) i réznicy potencjatow V pomiedzy mierzonym obiektem E i P/S (elektroda
napieciowa).
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Najpierw sprawdz napiecie uziemienia

Pomiar napiecia uziemienia nastepuje przed pomiarem rezystancji uziemienia i czy mierzone
urzadzenie posiada napiecie uziemienia wykrywane jest dzieki metodzie "pomiaru napiecia uziemienia".
Jesli napiecie uziemienia istnieje i przekracza 10 V, pomiar rezystancji uziemienia wytworzy
stosunkowo duzy btad.
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Prosze odcigc zasilanie mierzonego przedmiotu i dokonac pomiaru dopiero po spadku napiecia ziemi.
£2) Pomiar rezystancji uziemienia

Jak ukazano w powyzszym rysunku, zaczynajgc od mierzonego urzadzenia. Pomocniczy pret
uziemiajacy P i pomocniczy pret uziemiajacy C rozmieszczone sg w prostej lini co kazde 5 do 10 metréw
i pdzniej sa one gteboko wbijane w ziemie. Przewody pomiarowe (czarny, czerwony, zielony) sa
podtaczone z portéw E, P/S, C/H miernika wedtug kolejnosci urzadzenia, pomocniczy pret uziemiajacy P
oraz pomocniczy pret uziemiajacy C.

Przetacznik obrotowy jest zwrécony do pozycji trojbiegunowej 'Tri-pole method', i pomiar jest
uruchamiany przez naci$niecie przycisku 'Measure'. Przycisk 'Measure' swieci sie i migocze. Po
automatycznym zatrzymaniu pomiaru, sygnalizator wydaje dzwiek i przycisk 'Measure' gasnie.
Wartos¢ pomiaru jest automatycznie zachowana na ekranie wyswietlacza i mozna odczyta¢ wyniki
pomiaru.

Zauwaz: Prosze wtozy¢ pomocniczy pret uziemiajgcy w wilgotna glebe tak daleko jak to mozliwe.
Jesli musisz wtozy¢ pret w suchga glebe, kamien lub piasek, prosze zwilzy¢ wtozong czesé pomocniczego
pretu uziemiajgcego woda by utrzymaé glebe wilgotna. Podczas pomiaru na betonie, prosze
wypoziomowacé pret uziemiajacy, skropi¢ woda lub natozyé mokre reczniki na pomocniczy pret
uziemiajacy.
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Zauwaz: Jedli mierzona warto$é¢ jest poza zakresem, symbol '>LIMIT40£0 zostanie
wyswietlony, wskazujac ze rezystancja uziemienia pomocniczego paska uziemienia C jest zbyt duza dla
natezenia przeptywajacego przez miernik. Prosze potwierdzi¢ czy przewody s3 poluzowane. Mieszanie
sie lub stykanie przewodéw pomiarowych réwniez moze prowadzi¢ do btedu wartosci pomiarowej.
Zatem, przed pomiarem prosze upewni¢ sie, ze przewdd pomiarowy jest odseparowany. Gdy
pomochnicza rezystancja uziemienia jest zbyt duza, wartos¢ wskaznika wytworzy duzy btad. Prosze wbié
pomocnicze prety uziemiajgce P oraz C odpowiednio w miejscu o wiekszej wilgotnosci i zapewnié
bezpieczenstwo potaczenia kazdej z czesci potaczenia.

Przechowywanie danych pomiaru
Miernik moze przechowaé do 100 zestawdéw pomiaru danych bez utraty danych gdy utracona
zostanie moc zasilania.
(1) Wocisnij przycisk 'Record' w trybie czuwania, a dane zostang zachowane w pamieci. Kiedy
zachowane dane siegna 100, najstarsze dane zostang usuniete przed zachowaniem aktualnych danych.

Odczytywanie danych pomiaru
Funkcja odczytywania danych miernika pozwala na wglad do zachowanych historycznych
danych pomiaru.
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1) Wocisnij przycisk 'READ' w trybie czuwania, urzadzenie otwiera interfejs odczytywania
danych, symbol 'READ' zostaje wyswietlony. Jesli istniejg dane w aktualnej pozycji, symbol 'USED'
zostanie wyswietlony. Wcisnij znéw przycisk 'READ' by opusci¢ interfejs przechowywania danych.

(2]
Wocisnij krotko przycisk W+ lub "& " by przerzuci¢ dane w dét lub gore.

(31 W trybie odczytu, wcisnij przycisk 'READ' by wyjs¢ z trybu odczytu.

Usuwanie danych
Miernik moze usunac dane w trybie odczytu. Wcisnij krétko przycisk '‘Delete' by usungé¢ dane z

aktualnej pozyciji.

Pomiar wzgledny

(1) W trybie pomiaru wzglednego zostaje wyswietlony symbol 'REL'. Wyswietlona wartosé
natezenia zostaje zachowana w pamieci jako wartos¢ referencyjna i dla przysztych pomiaréw wartos$é
wyswietlona jest réznica pomiedzy wartoscia wejsciowa, a wartoscig referencyjng, na przyktad
odczytywanie natezenia = warto$¢ wejsciowa - wartosc referencyjna.
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(20 W trybie pomiaru rezystancji uziemienia nie moze zosta¢ wprowadzony tryb wzglednego
pomiaru podczas mierzenia.

(3) W trybie odczytu i zachowania danych nie moze zostaé¢ wprowadzony tryb wzglednego
pomiaru.

(4 Gdy wyswietlona wartosé¢ natezenia przkeroczy wartos¢ dopuszczalng nie moze byc¢
wprowadzony tryb pomiaru wzglednego.

Maksymalna/minimalna/srednia wartos¢ pomiaru
Woecidnij przycisk 'Select' by przetaczy¢ tryb pomiaru miedzy maksymalnymi, minimalnymi,
Srednimi i normalnymi trybami pomiaru, a odpowiadajace im znaki zostang wyswietlone na ekranie.

£17 W trybie pomiaru MAX, wyswietlona zostanie najwieksza warto$¢ pomiaru danych na ekranie.

‘2) W trybie pomiaru MIN, wyswietlona zostanie najmniejsza wartos¢ pomiaru danych na
ekranie.

i3

.I . . ’ . . ’ . s 7 . Ve .
W trybie pomiaru AVG, wyswietlona zostaje srednia wartos¢ wynikéw pomiaru dokonana
podczas procesu pomiaru.
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Podswietlenie
Wcisdnij przycisk podswietlenia by wigczy¢ lub wytaczy¢ podswietlenie.

Automatyczne zamykanie

Miernik posiada funkcje automatycznego wytaczania. Wcisnij i przytrzymaj przycisk 'Auto Power
Off' i przekre¢ obrotowy przetacznik by witaczy¢ tryb automatycznego uspienia. Kiedy funkcja
automatycznego zamykania jest wtaczona i miernik nie jest obstugiwany przez 10 minut, miernik
wytaczy wyswietlacz, wprowadzi tryb uépienia i zostanie wydany dzwiek przypominajacy przed
zamknieciem. Miernik moze zosta¢ wybudzony z trybu uspienia poprzez wcisniecie dowolnego
przycisku. Jesli nie uzywasz go przez dtuzszy czas, przekrec przetacznik obrotowy do pozycji 'Off'.

Specyfikacja ogolna
* Metody pomiaru:

® Rezystancja uziemienia mierzona jest dzieki metodzie przetwarzania na prad staty. Ta metoda
uzywa natezenia préobnego z czestotliwoscig okoto 800 Hz i rozmiaru okoto 2MA.

(2) Do pomiaru napiecia uziemienia stosuje sie metode $redniej numerycznej konwers;ji.
* Urzadzenie pracuje pomiedzy O “C a40 °c, wzgledna wilgotnos¢ ponizej 85%
* Temperatura przechowywania wynosi od -10 “C do 50 “C, wzgledna wilgotnosc¢ ponizej 85%.
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e Zasilanie: osiem 1.5V AA baterii

* Objetos¢: 330X 125X 265

» Waga: okoto 3.5kg

» Akcesoria: 3 przewody pomiarowe (jeden 15-metrowy czerwony przewdd, jeden 10-metrowy

zielony przewdd i jeden 5-metrowy czarny przewdd), 2 pomocnicze prety ziemne

Parametry techniczne
Doktadnosé: £ (% rdg + dgts). 'rdg" wyswietlona warto$¢. 'dgt: wielko$¢ najmniejszej zmiany

Okres gwarancji wynosi jeden rok.
Warunki wyjsciowe: Otaczajaca temperatura pomiedzy 18 °C,a 28°C i wzgledna wilgotnos$¢ ponizej 80%.

Zakres Dokfadnosé Rozdzielczos¢
0 ~29.990 +(2%rdg + 6d) 0.010
30.0 ~99.9Q +(3%rdg + 3d) 0.1Q
Opor uziemienia
100 ~ 9990 +(3%rdg + 3d) 10
1.00k~4.00kQ | +(3%rdg + 3d) 100
ov=200V 1%rdg + 5d 0.1V
o + + )
Napigcie uziemienia (50/60HZ) ( ordg )




Przewodnik dla uzytkownikéw Miernika Rezystancji Uziemienia

Wymiana baterii

A

Ostrzezenie

Nigdy nie wymieniaj baterii podczas gdy miernik jest wilgotny.
Nigdy nie wymieniaj baterii podczas gdy miernik jest uzywany. Wytacz miernik i odtacz
przewody pomiarowe oraz prety ziemne przed wymiang aby uniknac¢ porazenia pradem.
.&' Uwaga

Nigdy nie mieszaj nowych baterii ze starymi.
Zwréc uwage na biegunowosé baterii podczas wymiany.

1) Odkrec pokrywe baterii i wyjmij ja.
£ 2) Wymien stare baterie na nowe i zwré¢ uwage na ich biegunowosé.

£ 3) Zatéz z powrotem pokrywe baterii i przykreéja.




Ochrona $rodowiska

H

ce

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej, nie
moze by¢ umieszczany lacznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on
selektywnej zbidrce i recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego
prawidlowe usuwanie, zapobiegasz potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla
srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego. System zbierania zuzytego sprzetu zgodny
jest z lokalnie obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska dotyczacymi usuwania
odpadéw. Szczegétowe informacje na ten temat mozna uzyska¢ w urzedzie miejskim,
zakladzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostal zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej (UE),
dotyczacych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i
ochrong s$rodowiska, okreslajacych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i
wyeliminowane.

evcao W (M) € B






